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Examen: Toepassingsgerichte Formele Logica 1

< 1. Beschouw de propositie
z=(y=2)=(z=y)=(z=>2)

« (a) Geef een calculationeel bewijs voor bovenstaande propositie. Je mag gebruik maken van
de axioma’s en van stellingen 1 t.e.m. 40 zonder deze afzonderlijk te bewijzen. Indien je
gebruik wenst te maken van andere stellingen, dien je die wel uitdrukkelijk te bewijzen.

v (b) ‘Ga na wat de waarheidswaarde is van bovenstaande propositie in alle mogelijke toe-
standen in de gebruikelijke tweewaardige semantiek.

¢ (c) Leg de begrippen “tautologie” en “stelling” uit en illustreer a.d.h.v. bovenstaand voor-
beeld.

2. De operator y is gedefinieerd als pz = f:N — N.a: N . f o a. Hierbij stelt A d¢ verzameling
voor van alle eindige rijtjes waarvan de elementen natuurlijke getallen zijn.
2 (a) Formuleer een axioma dat de verzameling N formeel definieert.
2% (b) Schrijf een Haskell-functie mu die het gedrag van de operator 4 implementeert.

& (c) De operator § is gedefinieerd als § = a: N .b: N .a-+H-b. Geef een calculationeel bewijs
voor de volgende eigenschap:

d(ula)(ple)=pi(éae)

waarbij gegeven wordt dat e € 026 -+ N, b€ 08 —+ Nen ! € N — N. Verder mag je
gebruik maken van de volgende lemma’s, zonder deze te bewijzen:

#(foz)=H#z
flplzty)=p7fztfy

3. (a) Zij R een relatie in X. Bewijs dat R inductie toelaat a.s.a. R goed geordend is. Je
mag, zonder dit uitdrukkelijk te bewijzen, steunen op het feit dat

A=P0=V(z: X .~(z € A))

voor elke deelverzameling A van X.

(b) Voor elk oneven natuurlijk getal n geldt dat n? —1 deelbaar is door 8. Bewijs deze eigen-
schap door gebruik te maken van inductie. Formuleer zorgvuldig het inductiepredikaat
en lever een calculationeel bewijs!

¢ 4. Hieronder wordt “aangetoond” dat elke symmetrische en transitieve relatie ook reflexief is.
Leg uit wat er fout gaat in dit “bewijs”.

Zij R een symmetrische en transitieve relatie. Als xRy dan geldt wegens de sym-
metrie ook yRz. Met de transitiviteit volgt dan xRz. Dus R is reflexief.
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