Examen Eindige Meetkunde, 28 juni 20-22

Theorievraag 1. Géef de deﬁnitie‘ van de volgende 11£eetkunden:
e projectieve Grassmanniaan;
s Fischer ruimbe;
e Mohins-vlak. Wanneer wordt een Méhius-vlak eivormig genoemd?

| Beschrijf Cameron’s karakterisatieresultaat voor duale polaire ruimten {geen bewijs).

Theorievraag 2. Geef een bewus van de de Bruijn-Erdos ‘theorema (vrue keuze welk
bewijs).

Theorlevraag 3. Toon aan dat W(q) met ¢ oneven en elke veralgemeende vierhoek van
orde (s, ) > 2, geen ovoiden kan hebben.

Oefening 1. FEen Steiner triple gysteemn met v punten wordt cyclisch genoemd als het’
cen automorfisme heeft die een permutatie op de punten is die een cykel van lengte v is.
Toon aan dat er geen cyclische Stemer triple systemen op 9 punten bestaan.

Oefening 2. ‘Onderstel dat PG(n —2,q) éen (n — 2)-dimensionale deelruimte is van
de projectieve ruimte PG(n, q), n > 3. Noem & de punt-rechte meetkunde waarvan de

punten de rechten van PG(n,q) z1Jn die disjunct zijn met PG(n — 2,¢), en waarvan de

rechten de vlakken zijn van PG(n; q) die PG{n —2, ¢) snijden in een singleton (natuurlijke
incidentie). Toon aan dat & ¢en semipartiele meetkunde is, en bepaal zijn parameters.



Reservevragen

Reserve—théorievraag 1. Geef de definitie van de volgende ﬁleé.tkuﬁden:.
° ireralgemeende vierhoek; | ..
- ﬁarfiéle meetkunde; |
. Laguerre ylak. Wanneer wordt een Laguerre vlak eivormig'genoemd?

Geef (zonder bewijs_j voldoende voorwaarden opdat twee punten z en'y op afstand 2 van
mekaar in een schier veelhoek bevat zouden zijn in een quad.

Rieeserve-theorievraag 2. Weze X cen cap in PG(B,Q), g oneven. Bewijs dan dat
X < ¢* + 1, waarhij gelijkheid optreedt als en slechts als X een ovoide is van PG(3, q).

Reserve-theorievraag 3. Toon aan dat precies één van de volgende gevallen zich voor-
doet voor een veralgemeende vierhock &: o § is een niet- symmetmsch rooster; » S 1s een
niet- symmetmsch duaal rooster; S heeft een orde {s,t). ‘

Reserve-oefening 1. Weze # een pro Ject1ef vlak van de orde nn > 2 weze X een ovaal
van 7 en ¢ een punt van . Deﬂmeer dan de volgende getallen:

¢ N, = aantal raaklijnen door w;
e N, = aantal snijrechten door ;
. N, = aantal vitwendige rechten door =.

Bepaal alle mogelijkheden voor (N,, N,, N, ) Hoeveel keer tleedt ellke mogehjkheld op'?
Maalk hierbij een onderscheld tussen g even en oneven, :

Reserve—oefemng 2. 7ij & een schier zeshock van orde (s,t} die v punten bevat, Als z
een punt van & is, dml«: dan. |Ts(z)|, T1(z)|, |Ta{z)| en |Ds(z)| vit in functie van v, s en t.



