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Examen Analyse 1 : praktische oefeningen

1. Zij (R, da,b) de metrische ruimte met basisverzameling R en de metriek da,b gedefini-
eerd als

da,b : R × R → R :

(x, y) 7→ 0, als x = y;

(x, y) 7→ a, als (∃n ∈ Z)((x, y) ∈ [n, n + 1[2);

(x, y) 7→ b, anders;

met a en b reële getallen zodanig dat 0 < a < b.

(i) Bewijs dat da,b een ultrametriek is.

(ii) Bewijs dat elke R → R afbeelding gelijkmatig continu is in (R, da,b).

2. Gegeven de functie

f : R → R :

x 7→ 2 arctg

(

1

(ch x) − 1

)

, voor alle x ∈ R
∗;

x 7→ π, als x = 0.

(i) Geef een volledig continüıteitsonderzoek van f .

(ii) Geef een volledig limietonderzoek van f ten opzichte van (R, d′).

(iii) Bepaal de afgeleide functie van f .

3. Zij voor elke n ∈ Z de R → R functie fn met waarde in x gegeven door

fn(x) = (sin x)2(x−nπ).

(i) Bepaal de maximale definitieverzameling van fn.

(ii) Bereken de volgende limiet indien deze bestaat :

lim
n→+∞

(

lim
x→nπ

fn(x)
)

.
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