Examen Analyse 2 : Theorie. (26 januari 2007)

1. Integralen.

a. Bewijs dat het integratieproces lineair is, m.a.w. de integraal van een lineaire
combinatie is gelijk aan de lineaire combinatie van de integralen. Meer precies:

Als:
feC(,R)
g €C(L,R)
(a,b) € I*
(o, 8) eR?
Dan

/ab(af+ﬁg)=a/abf+ﬂ/abg

b. Geef primitieven van de volgende functies: ¢!
= (z€R)
= (z €] — oo, ~1[U]1,+00])
(z € R\{kr|k € Z})
(x € R\{§ + kr|k € Z})
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2. Rijen en reeksen van reéle functies.

Bewijs de stelling over de verwisselbaarheid van limiet en integraal, m.a.w.

Stel : (fu)nen+ een rij van functies met convergentiegebied A en limietfunctie f,
[a,b] C A.

Als: (fo)nenw — f over [a,b],

g.k.
(Vn € N*)(fn € C([a, 8], R))
Dan : A )
( / Jn(x)dz)nen+ is convergent naar / f(z)dz
m.a.w ’ , , ’
Jdm [ fu@ds = [ lim_ ful@)da,

3. Gewone differentiaalvergelijkingen.

Bewijs de volgende stelling: Stel ®; en ®; twee oplossingen over een interval I van
de DV

ao(z)y" + a1(x)y’ + az(z)y = 0.
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Als: (Vi € {0,1,2})(a; € C(I,R)),
En: (Vz € I)(ao(z) # 0),

Dan: (Vz € I)(W(®y, ®:)(z) # 0) V (Vz € I)(W (&1, 5)(z) = 0)

4. Partiele differentiaalvergelijkingen.

Beschouw de eendimensionale golfvergelijking:

0%y 0%y
=Y g (1)

Geef de methode van de scheiding van de variabelen voor deze vergelijking en
beschrijf alle oplossingen die men daarmee kan bekomen.
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