Examen Analyse 2 : Theorie. (19 augustus 2009)

1. Integralen.

a. Geef de definitie van de oneigenlijke integraal van een continue functie f over
een interval |a, 8] waarbij & € RU {—oo}, 8 € RU {+0o0}, a < 3. Als toepassing hierop,
bespreek het geval waarbij a = 0, @ = +00 en de functie van de vorm f(z) = zP is voor
p€R.

b. Geef primitieven van de volgende functies:
1.:22 (‘T € R)

1
h x waarbij = € R.
waarbij z € R.

waarbij £ €]1,400][.

a
ﬁH

z
1

1—22

AN o
)

2. Convergentie van rijen

Beschouw een rij (fn)nen in C(]0,1],R) en een functie fy, in F([0,1],R). Geef de
wiskundige definitie van de volgende uitspraken:

1. De rij (fn)nen convergeert puntsgewijze naar fy, als n nadert tot oneindig.
2. De rij (fn)nen convergeert gelijkmatig naar f, als n nadert tot oneindig.
3. De rij (fn)nen convergeert gemiddeld naar f, als n nadert tot oneindig.

Geef verder een voorbeeld dat aantoont dat f niet noodzakelijk continu is als de con-
vergentie puntsgewijze is en alle functies (f;,),en continu zijn.

3. Gewone differentiaalvergelijkingen 1.

Bespreek de integratie van een algemene lineaire differentiaalvergelijking van eerste
orde
y + P(z)y = Q(a),
waarbij P en ) gedefinieerd en continu zijn over een gemeenschappelijk interval I. Los
als toepassing de vergelijking
Yy —3y=z
op (z €R.)

4. Gewone differentiaalvergelijkingen 2.

Bespreek de integratie van een gereduceerde lineaire differentiaalvergelijking van
tweede orde met constante coéfficiénten.
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Examen Analyse 2 : Oefeningen. (19 augustus 2009) Reeks 1.

Noot : Bij dit examen is het gebruik van Maple toegelaten maar het is geen examen
over Maple!

1. Maclaurin reeksen

1. Beschouw de functie f

z — f(z) = sinz?,

gedefinieerd voor z €] — oo, +00|.

Geef de Maclaurinreeks van deze functie, d.w.z. een formule voor de algemene
term. Bepaal verder de convergentiestraal, het convergentiegebied en het conver-
gentieinterval.

2. Beschouw de functie g
z — g(z) = sin’,
gedefinieerd voor x €] — 0o, +00].

Geef de Maclaurinreeks van deze functie, d.w.z. een formule voor de algemene
term. Bepaal verder de convergentiestraal, het convergentiegebied en het conver-
gentieinterval.

3. Geef de laagstegraads term van de Maclaurinreeks van f — g die niet identiek nul is.

2. Fourierreeksen

Beschouw de functie f die bepaald is door

fibz) =20 Vz € [0,1]
= 4-2z, Vze€]l,?2
= 0 Vze[-2,0]

a. Geef de bijbehorende Fourierreeks met hoofdperiode 4.

b. Geef afzonderlijk de even en de oneven coefficienten van de reeksontwikkeling.

c. Convergeert de reeksontwikkeling tot de functie f in elk punt van [0,2]? Geef de reden
waarom of waarom niet.

3. Meervoudige integralen.

Beschouw het deel Z van de (z,y, z)— ruimte dat begrensd wordt door de opper-
vlakken met vergelijking y = 0, y+2 = —5, en (z—1)2+(z— 1) = 1. Integreer de functie
f(z,y,2) =z over Z.

4. Differentiaalvergelijkingen.

Beschouw de differentiaalvergelijking

l=rayP, (1)



1. Door welke punten (zg, yo) van het (z,y) - vlak gaat er volgens de theorie een unieke
oplossing?

2. Geef alle oplossingen van (1) met hun definitiegebied.
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