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1. Zij π een vast vlak van AG(n, q) en 2 ≤ k ≤ n− 1.

• Hoeveel k-dimensionale deelruimten van AG(n, q) snijden π in (enkel) een
rechte?

• Hoeveel k-dimensionale deelruimten van AG(n, q) zijn zwak parallel met π?

2. Bewijs dat er voor elke twee affiene referentiesystemen (r, a1, . . . , an) en (s, b1, . . . , bn)
van AG(n,K) een inverteerbare affiene transformatie is die de ene op de andere
afbeeldt.

3. Zij een affien refentiesysteem van AG(2,K) gegeven, met karK 6= 2, 3. Bepaal de
barycentrische coördinaten van het punt met affiene coördinaten
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. Bewijs voor een willekeurige driehoek ∆ in AG(2,K),

dat ∆ zelf en de driehoek gevormd door de middens van de zijden van ∆ met elkaar
te verbinden, hetzelfde zwaartepunt hebben. Hint: kies een geschikt referentiesysteem
op basis van ∆.

4. Wat zijn de mogelijke onderlinge liggingen van twee vlakken in AG(n,K), met n ≥
5?

5. Bewijs, voor twee eindigdimensionale reflexieve bilineaire ruimten (V, f) en (W, g):

rad(V ⊕W, f ⊕ g) = rad(V, f)⊕ rad(W, g)

6. Zij Pn(R) de vectorruimte van reële veeltermen van graad ten hoogste n. Zij t ∈ R
een vaste scalair. Beschouw de afbeelding

F : Pn(R)× Pn(R)→ R
(a, b) 7→ a(t) · b′(1)

Bewijs dat F een bilineaire vorm is en bepaal rang en discriminant van F . Hint:
Gebruik de standaardbasis (xn, . . . , x, 1) voor Pn(R).

7. Bewijs dat equivalente kwadratische vormen dezelfde scalairenverzameling repre-
senteren.

8. Zij V een eindigdimensionale vectorruimte en f een niet-ontaarde bilineaire vorm
op V . Bewijs:

∀b ∈ Bil(V ) : ∃ϕ ∈ Hom(V ) : ∀v, w ∈ V : b(v, w) = f(ϕ(v), w)


