,gien-g'te s als parameter, onderstel dat 0 € [ en dac
r de vergelijking F(z,y, z) = 0 en stel @(s) = Fle(s)).
heeft met 2 als:

1. Beschouw een kromme ¢ ; [ —, R® mef
1/p(0) s p. Zij ¥ een opperviak gegeven
Men zegt dat ¢ aanraking van n grde in

(0) = 0,....,o"(0) =0,

(a) Zij & een vlak door ¢(0). Toon aan dat c aanraking van 2de orde in ¢(0) heeft met ¥ als en
t ¢(0) is.

slechts als ) het osculatievlak in het pu
(b) Veronderstel dat X een bol is met rniddﬁ_}punt m en straal a. Toon aan dat ¢ aanraking van 2de

orde in ¢(0) heeft met 5 als en slechts als het middelpunt van % gegeven wordt door
m = c(0) + p(0)n(0) + vb(0),

met v een willekeurig getal in R. Bepa%ld ook de straal van zo'n bol.

(¢) Zij ¥ een bol en onderstel dat de wringifig van de kromme cfs) nergens mul wordt. Toon aan
dat c aanraking van 3de orde in ¢(0) heef met X als en slechts als het middelpunt en de straal

van de bol ¥ gegeven worden door:

m = <(0)+p0)n(0) + Z860) en 2= VFTFF OO

2. Beschouw een oppervlak o : U — R, (g1, 92 )5 (g1, g2) met meetkundig oppervlak ©. Noteer de
oppervlaktenormaal met N (q;, 72). Definieer Ly = ai;-IN, .7 =1,2. Noteer de hoofdkrommingen

van het oppervlak met 1/R; en 1/R,.
(a) Toon aan dat IV; en N» raakvectoren zijn, Geef (en bewijs) de uitdrukkingen van N, en N, als

~ een lineaire combinatie van oy en a,. :
(b) De Gausskromming K en de g;emicldeldq'{-*lqomming H worden gegeven door K = 1/(R;R,) en

H = (1/R) + 1/R5)/2. Toon aan dat
Fes LuLy—Lp

%

N 1g11Los ~ 2915 L5 + gaaLyy
) H=-

g11922 — Gia

n -
'T 2 91192 — Gia

(¢) Beschrijf alle omwentelingsoppervlakken met constante Gausskromming K = 1.

i

i



met booglengte als pa ter, met kromming
€en nieuwe kromme

% fuusc’(s)ds

Ing ﬁalid-i' en wringing 73(u), in functie van v,

E%?) en wringing 7(s). Beschouw

voor u > (),
1
(a) Bereken voor deze nieuwe kro mi pl)
en 7(u).

(b) Geef een concreet Vvoorbeeld van

2. Beschouw het oppervlak in R?® gegeyen

met v € R\{0} en v € R.

(b) Bepaal de asymptotische lijnen en toon sa: dat dese steeds 0ok geodetische lijnen zijn,
(¢) Zoek een asymptotische lijn door het punt P(8, -8, 8).




