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“groepl - - T ' eerste zittijd
Opgave 1 (TOP500) o | (10 pt)

Het TOP500 project maakt een rangschikking op van de 500 krachtigste niet-gedistribueerde com-

putersystemen ter wereld, en brengh ook zoveel mogelijk details van hun architectuur in kaart. Het

project werd gestart in 1993 en publicéert twee keer per jaar een bijgewerkte lijst van supercomputers.

De eerste publicatie valt altijd samen met de Internationale Supercomputing-conferentie in juni. De

tweede wordt gepresenteerd op de ACM/IEEE Supercomputing-conferentie in november. Het pro-.
ject wil een betréuwbare basis bieden voor het opvolgen en detecteren van trends op het vlak van

high-performance computing en baseert haar ranglijsten’ op HPL, een implementatie van de high-

performance LINPACK benchmark geschreven in de programmeertaal Fortran voor computers met

gedistribueerd gehaugen.

De lijst wordt momentesl gedomineerd door China dat met 229 supercombuters in de lijst staat, op
verre afstand gevolgd door de Verenigde Staten dat de tweede plek bezet met 121 supercomputers. -
Sinds juni 2018 is de Summit van Oak Ridge National Laboratory {Verenigde Staten) ’s Werelds
krachtigste supercomputer met 148.5 petaFLOPS op de LINPACK-benchmarks.

Opgave

Het tekstbestand TOP500.txt bevat de 54° editie van de TOP500 zoals die gepubliceerd werd in no-
vember 2019. De eerste regel van het bestand bevat een hoofding. Elke volgende regel bevat informatie
over én supercomputer, bestaande uit de volgende negen velden die van elkaar worden gescheiden
door een puntkomma (;): §) fabrikant (Manufacturer), i) naam (Name), #) land (Country), iv)
aantal rekenkernen (Total  Cores), v) maximaal aantal floating point bewerkingen per seconds, 1it-
gedrukt in terak LOPS per seconde (Rmax (TFlop/s)), vi} vermogen, uitgedrukt in kilowatt (Power
(kW)), vit) besturingssysteem (Operating System), viii) soort processor (Processcr Generation) en
iz) processorsnelheid, uitgedrukt in- megahertz (Processor Speed (MHz)). De velden bevatten melf
nooit puntkomma’s (;).

Gevraagd wordt om — gebrulkmakend van de teksteditors vi of vim — een reeks commando’s op te
stellen die achtereenvolgens de volgende opdrachten uitvoeren. Probeer voor elke opdracht zo weinig
mogelijk commando’s te gebruiken en zorg er voor dat elk van deze commando’s bestaat uit zo weinig
mogelijk tekens. Alle opdrachten moeten na elkaar uitgevoerd worden. De opdrachten mogen de
cerste regel niet wijzigen, tenzij dit expliciet anders vermeld staat. Ter controle kan je gebruikmaken
van de meegeleverde bestanden TOP500. 4. txt (ZIP), die telkens de inhoud van het bestand bevatten
nadat de i-de opdracht werd uitgevoerd. - ' '
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spaties aan het begin en het einde van een veld, en verwijder ook alle spaties voor en achter een.

slash (/). Vervang twee of roeer opeenvolgende spaties door één enkele spatie. Zo moet

Manufacturer Name; Country;Total Cores;Rmax (TFlop/s);Power (ki) ; Operating System; Pruceaser feneration;Procasscr Speed (MHz)
-IBM; Bummit ;United States; 2414582;148600; 10096 REEL 7.4; IBY POYERS;3070

IBM /.MVIDIA / Mellanox;B8ierta;United States;1572480;94640;7438,28;Red Hat Enterprise Limux;IBM FOWERY ;3100

NRCPC; Sunway TaihuLight;China;10649600;53014,68388;316371; Sunway RaisedS 2.0.5;Sunway;1450

NUDT; Tianhe~24; China; 4981760;61444,5;18482; Kylin Linux;Intel Xeon E5 (IvyBridge) ;2200

Doll ENC;Frontera;United States;448448;23518,4;;Cent08 Linux 7;Xeon Platinum 82xx (Cascade Lake) 2700

Cray/HPE Piz Daint;Bwitzerland;387872;21230;2384,24;0ray Linux Envircomaut ;Intel Xson ES {Haswell) ;2600

Cray/HPE; Trinity;United States;979072;20158,7;7678,1;Cray Linux Environment ,Intal Xeon Ph1,1400

Huawai;;China;41440;1142!232;577,69;L1nux;1ntel Xeon E5. (Broadwell) ;2400
Taspur;;China;27620;1142; ; Cent05;Xaon Platinum;2100 )
Inspur;;China;27520;1142; ; Cent08;Xeon Platinum;2100
Inspur;;China;27620;1142;; Cent05;Xeon Platinum;2100

bijvoorbeeld omgezet worden naar (TOPB0O. 1. txt)

Hannfacturer;Name; Country;Total Cores;Rmax (TFlop/s);Power (kW);Operating System Frocessar Generation;Processor Spsad (MHzZ)
TBM; Summit;United States;2414502;148600)10096;RHEL. 7. 4:;IBK POWERS ;3070

IBH/NVIDIA!Mellanux Sierra:TUnited Stataes;1572480;84640;7438,28;Red Hav Entexprlse Linux; IBM POWERY ;3100

NRCPC; Sunway TaihuLightChina;10643800; 93014 ,55388;15371; Sunway RaiseD3 2.0.5;3hnway;1460

NUDT; Tianhe-2A;China;4881760;61444,5;18482;Kylin Linux;Intel ¥eon E5;2200

Dell EMC;Frontera;United States;448448;23516,4;;Cent0S Linux 7;Xecn Platinum 82xx2700

Cray/EPE;Piz Daint;S8witzerland;387872;21230;2364,24;Cray Linux Eunvironment;Intel Yeon E5;2600

Cray/HPE; Trlnlty United States;870072;20168,7;7578,1; Cray Linux- Env1ruumant Intal Xson Phi;1400

Huauel;;Chiuar41440;1142,232f577,69,L1nux,Intel Xeon ES;2400
Tnapur;jChina;27620;1142;; Cent0S;Xeon Platinum;2100
Inspur;;China;27520;1142;;CantUS;Xeon Platinum;2i00
Inspur;; China;27520;1142;; Cent08;Xeon Platinum;210Q

Voeg vooraan een extra veld Rank toe met het volgnummer van de supercomputers in de TOP500

“lijst (waarbij ook de hoofding moet bijgewerkt worden). Daarbij worden de computers opeen-
volgend genummerd vanaf 1. Er zijn geen exaaequa’s.'We krijgen dan (TOP500.2.txt)

Rank; Manufacturer ; Name; Country Total Curas Ruax (TFlop/s) Pouer kW) ; Dperating System.Prncesscr Generation;Processoxr Speed (
MHz}

11;1BM; Sunmit;United States; 2414592 148600;10096 ; RHEL. 7.4; IBM POWERS; 3070

2; TBM/HWVIDIA/Mellanox;Sierra;United Btates;1572480;84640;7438,28; Red Hat Enterprise Linux TBM PDWERS 3100
3;NRCPG; Sunway TailhuLight;China; 10649600;03014 ,50388;16371; Sunway Raise0S 2.0.5; Sunway; 1450

4:NUDT; Tisnhe-24; China; 4981760;61444 ,6;18482;Kylin Linux;Intel Xeon. EE;2200

5;Dall EMG;Frontexa;Unitad States 448448523516 ,4;; Contl0S Linux 7; ¥eon Platinum 82xx;2700.

6;0ray/HPE;Plz Daint;Switzerland;387872;21230;2384,24; Cray Linux Edvironmant;Intel Xaon E&; 2600

7 Cray/HPE; Trinity;United. States;979072; 20158,7;75678 ,1; Cray Linux Envlrcnment Intel Xaom, Pal;id0o0

497;Huawai;:China;4i440;1142,232;577,69;L1nux;1nte1 Xeon EG ;2400
498; Ingpur;; China;27620;1142;; Cent0S{Xoon Platinum ;2100

489 ; Inspur;; China;27520;1142; ; Cent08; Xeon Platinum;2100
500; Inspur; ;China ;276205 1142; ; Cent0S; Xeon Platinumj;2100

Zet een koppelteken (-} in het veld met de naam, (Name) vOoOor- alle computers dle geen naarm
hebben (d.i. waarvoor het veld met de naam leeg is). Alle computers in-de TOP300 gebrulken

één of andere Linmmx-distributie als besturingssysteem. Plaats bij alle computers Linux in het -

veld met het besturingssysteem (Operating System). We krijgen dan (TOP500.3.txt)

Rank;Manufacturer;Name; Gountry;Total {oras;Rmax (TFlup/s) Poger {(kW); Gperating Systam Procaseor Generatlon Processor Spaed (
. MHz)

1;IBM; Summit;United Statas 241459%2; 148800; 10086 ; Linux; IBM POVERS ;3070

2; IBM/NVIDTA/Mellanox;Sierra;United States;1572480;94640; 7438 28; Linux; IBY PUWERQ aioo

3; NRCPC; Sunway Taihunght China};10640600;93014,59388;16371;Lirux; Sunway ;1450

43 NUDT ; Tianhe—24; China ;4881760; 61444 ,5;18482; Linux; Intal Xeon E&;2200

5;Dell EM(;Frontera;United Statesn;448448;23516,4;;Linux;Xson Platinum 82xx ;2700

43 CranyPE Piz Daint;Suitzerland;387872;21230;2384,24;Linux;Intel Xecn EB;2600

7;Cray/HPE; Trlnlty United States;979072;20168,7;7578,1;Linux; Intel Xson Phi;1400

497 Huawei;~;China;41440;1142,232; 577 69;Linux; Intel Xeon EE;2400
498; Inspur;-;China ;27620;114%; ; Linux; Xeon Platinum;2100
499; Inspur; —; China}27620; 1142,,L1nux,Xeon Platinum ;2100
500;Inspur;-;China;QTEQU;iléz;;Linux;Xenn Platinum;2100

Laat alle cijfers na de komma weg .(inclusief de komma zelf) in alle veiden waarvan de inhoud
bestaat uit een kommagetal (d.i. waarvan de inhoud het formaat dd,dd heeft). We krijgen dan
(TDPSOO 4 txt)

Rank ; Manufacturer ; Name; Country; Total Cores;Rmax {(TFlop/a);FPower (kW);Operating System;Processor Genaration;Processor Speed (
MHz) : s

1; TBM; Summit;United States;2414502;148600;10096;Linux; IBK POWERD ;3070

a5 IEM/NVIDIAIHellanux Sierra;United States;1572480;94640;7438;Linux;IBM POWERS; 5100

3;NRCPC; Sunway TaibuLight ; China;10649600;93014;15371;Linux; Sunvay ;1450

43 HUDT; Tianha-24;China; 4981760;61444;18482; Linux; Intel Xeon E5; 2200

B;Dell EMC;Frontara;Unltad States;448448;23516;;Linux;Xadn Platinum 82xx;2700




7 l6 Cray/HPE;Piz Daint; Switzerland; 387872;21230;2384, Linny ; Intel Xeon E5;2600
8 |7 Gray/HPE,Trinity,UnitEd States; 979072 20188;7578; Linux; Intel Xaon Phl i400

1in 497 Huawal -;China;41440;1142;577; Linux; Intel Xeon E5; 2400

11 | 488; Inspur;-; China; 27520;1142; ; Linux; Xeun Platinum;2i00
Sz 499;Inspur;—;China;27520;1142;jLinux;Xean Platinum ;2108

13 | 6Q0; Inspur;-; China ;27520;1142; ;Linuz; Xeon Platinum;2i00

5. Vdeg de laatste twee velden (Processor Gemeration en Processor Speed {(MHz).) samen tot -

één enkel veld Processor. De nieuw inhoud van het veld wordt de inhoud van het eerste veld,
gevolgd door een spatie en tussen ronde haakjes de inhoud van hei tweede veld en de tekst
GHz. Daarbij moet de processorsnelheid omgezet worden van megahertz nasr gigahertz (1GHz
= 1000MHz), waarbij er mag van uitgegaan worden .dat alle waarden tussen 1000 en 4000
megahertz liggen. De waarde in gigahertz wordt genoteerd in het formaat d.dd, waarbij nullen
op het einde van de decimale cijfers weggelaten worden maar er altijd minstens één decimaal
cijfer moet averblijven {ook al is dat een nul). We krijgen dan {TOP500.5.txt)
Rank;Manufacturer;Name;Colntry;Total Cores;Rmax (TFlcp/s) Power {(kW);Operating System;Processor

1;IBM; Sommit;United Statés;2414862;148500;10086; Linux; IBK POWERS (3. OTGHZ)

2; IEM/NVIDIAjNellanox Siarra;United States;l6572480;94540;7438;Linux;IBN FOWERS (3 iGHz)

35 NRCPC Sunway Tﬁlhunght China;10849600;83014;16371; Linux; Sunvay {1.45GHz)

4;NUDT; Tianhe-2A; China ; 4981760, 61444 18482 ;Linux; Intel Xeon E5 (2.,2GHz)

5:;Dell EMNC;Frowtara;United States;448448;23516;;Linux;Xeon Flatinum 82xx (2.7GHz)

&;Cray/HFE;Piz Daint;Bwitzerland;387872;21230;2384;Linux; Intel Yeon E5 (2.8GHz)«
7;Cray/HEE; Trinity;United States;979072;20158;7578;Linux; Intal Xeon Phi (1.4GHz)

0 00 =1 O OF 0 R

10 '43; HPE;Eagle; United States ; 766800;4850; ;Linnx;Xeon Gold {3.0GH=z)

12 497 ;Huawei - China;41440;1142;677 ;Linux;Intel Xeon E5 (2.4GHz)

13 498; Iaspur—;China;27620;1142; ;Linux;Xeon Platinum (2.1GHz)

14 499;Inapur;-;Cﬁina;27520§1142;;Linux;xeon Platicum (2.1GHz}
16 500;Inspur;—;China;2T5?0;1142;;Linux;xaon Platinum {2.1GHz)

Opgave 2 (PRIMEGAME) - o (10 pt)

Hier is iets fantastisch — een machine gemaaldt van breuken:

17 78 19 23 29 77 95 77 1 11 13 15 15 55

91’ 85’51 387'33'297237197 177137117 14" 27 1

Begin met het getal 2 als seed. Vermenigvuldig de seed telkens met de volgende breuk, todat het
product een geheel getal is- (in dit geval is dit bij vermenigvuldiging met de breuk 7) Neem nu dit
geheel getal (15) als de nieuwe seed, en vermenigvuldig die seed opnieuw et elk van de breuken,
totdat je opnieuw een geheel getal bekomt. Blijf deze procedure herhalen, en houd le wanneet de seed
sen-macht van Tfwee is. ‘

STAP - SEED . . log, (SEED) |
19 4 2
69 8 3
280 32, 5
707 128 .. T
2363 2048 11
3876 8102 _ 13
‘8068 131072 17
11319 524288 19
19201 8388608 23
36866 536870912 .29
45551 . 2147483648 31

75224 137438053472 37
101112 2199023255552 41
117831 8796093022208 43
152025 140737488355328 47




De eerste tweede macht (22 = 4) verschijnt na 19 stappen. Vijftig stappen later duikt 23 = 8 op.

Daarna verschijng 25 = 32 ongeveer 200 stappen verderop. Er ontstaat een patroon: de expdnenten

zijn 2, 3, 5, 7,11, 13,

Zo blijkt dat ”alleen al deze veertien breukcn een oneindig aantal priemgetallen bevatten zelfs die

| wWasr 1.og niemand iets van afweet” schrijft Dominic Olivagtro. "Fr is iets enorm magisch aan” Deze
PRIMEGAME techniek is gebaseerd op cen Turing-complete esotherlsche programmeertaal genaamd

FRACTRAN, dle bedacht werd door John Horton Conway. -

Opgave

FElke regel van het tekstbestand fractions.txt bestaat uit een patroon p € P, gevolgd door een spatie
en een woord w € W. De verzameling P bevat alle mogelijke reeksen van breuken. Een breuk wordst
voorgesteld als twee natuurlifke getallen die van elkaar worden gescheiden door een slash {/). De

getallen voor en na de slash worden respectievelijk de teller en de noemer van de breuk genoemd. In -

-een reeks breuken worden de voorstellingen van de individuele breuken van elkaar gescheiden doot

&én enkele spatie. De verzameling W bevat alle woorden die enkel bestaan uit kleine letters. Gevraagd .

wordt:

1. Bepaal zo kort moge].ijke reguliere expressies voor de volgende deelverzamelingen van P:

(a) Pr=A1{p E Plp bestaat wit exact 7 breuken |

voorbeeld: 4136/326 1/44 1/764 14/1 91/116 1435/3576 38/3 ePl )
19/98 671/97 3668/1481 703/841 379/183 & ¢

(b) Py = {p € P|de noemers van ‘alle breuken in p zijn even }

voorbeeld: 2781/52 89/8 601/856 43/4 2183/2712 € Py
' 23/2 297/1822 §966/4005 67/6326 1179/181 & P

(c) Ps = {p € P|p bevat minstens &én breuk waarvan teller en noemer uit exact twee cijfers

bestaan }

‘voorbeeld: 3793/1586 27/70 107/88 167/7956 61/2 € P
2687/2648 1687/83 BO77/7 T/67 80/121 & Py

(d) Ps = {p € P|in alle breuken van p is het eerste cijfer van de teller gelijk aan het laatste

01err van de noemer }

© ' voorbeeld: 91/379 7/67 6353/506 495/4184 743/2947 € P
' 66/36 7/26 1/8 746/9 601/24 441/4924 & Py

Geef telkeng sen Unix commando weaarin de reguliere expressie gebr.uikt wordt door een com-

mando ujt de grep familie om enkel de regels van het tekstbestand naar stdout. te schrijven

waarvan. het patroon p behoort tot P; (1 =1,2,3,4).. :

2. Bepaal als volgh de woorden wy ws wa wa van een geheime boodschap:

(a) het woord wy staat op de unieke regel waarvan p behoart tot Py NP
(b) het woard ’U)g gtaat op de unieke regsl waarvan p behoort tot Pa N ’Pa
{c) het woord ’LU3 staat op de uniele regsl waarvan P behoort tot ’Pg MNPa
(d

) het woord w, stast ap de unieke regel waarvan p behoort tot Py NPy

Geef telkens een Unix commendo waarin de reguliere expressies voor de versamelingen P; (3 =

1,2,3,4) gebruikt worden door commando’s uit de grep familie om het woord w; (j = 1,2,3,4)
op te zoeken in het tekstbestand en uit te schrijven naar stdout. Hierbij is het niet toegelaten
om het woord w; letterlijk uit te schrijven (bv. echo w;). :
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Opgave 3 (buienradar) o o o (15 pt)]

Online vind je tal van websites waarop je {regionale) informatie over het weer kan raadplegen. Vaalk
combineren die historische data met voorspellingen voor de nabije toekomst. Zo brengt Buienradar

- met behulp van radar- en sattehotgegevenb de actu@lo neerslag boven Luropa in beeld

Opgave

We hebben de Buienradar APT aangesproken omlhistori.sche data te downloaden over de hoeveelhéid _
neetslag In verschillende Europese steden. Die informatie zit opgeslagen in het CSV-bestand rain. cev.

Flke regel van dat bestand beschrii ft één meting van de neerslag op esn bepaald tijdstip in een bepaalde

stad. Die beschrijving bestaat uit de volgende drie informatievelden die van elkaar gescheiden worden
door komma's:

1. stad waar meting gebeurd is
2. tijdstip waarop meting gebeurd is (in Uniﬁc—tijd)

3. gemsten hoeveelheid neerslag {in millimeter)

~ De eerste regels van het bestand zien er bijvoorbeeld als volgt uit: o

[ Amsterdam , 1646287200 ,230

Amsterdam,1546383600,319 -
Amsterdam ,1546470000, 245
Amsterdam ,1B46656400,424
Amaterdan , 1548642800, 716
Amsterdam , 1646728200, 788
Amsterdan ,1546816600,43
Amaterdam , 1546902000 ,115
Amsterdam, 1646888400 ,280
Ansterdam, 1547074800 ,464

Gevraagd wordt om eén bash shell script stats te schrijven waarmee een overzicht kan gegenereerd
worden met bagisstatistieken over de neerslag voor een bepaalde stad over sen bepaalde periode. De

- naam van de stad moet als argument aan het shell seript doorgegeven worden. Daarnaast kan als

tweede argument ook nog de padnaam doorgegeven worden van het CSV-bestand met historische
data over de neerslag. Als er geen tWeede argument wordt doorgegeven, dan moet het shell sexipt de
historische data inlezen via stdin.

Het shell seript moet naar stdout een overzicht uitschrijven met de volgende informatie:

1. sLad waar metingen gebeurd zijn {CITY)
2. santal metingen blnnen de gegeven periode Waarop de statistieken gebaseerd zijn (COUNT)
3. kleinste gemeten hoeveelheid neerslag (in millimeter) binnen de gegeven. periode: (MIN)

4 grootste gemeten hoeveelh_eid neerslag (in millimeter) binnen de gegeven pericds (MAX)




' Het exacte formaat van het overzicht kan afgeleid worden uit onderstaande voorbeeldsessie. Om de
periode vast te leggen waarover de statistisken moeten berekend worden, moet het shell Scrlpt de
volgende twee opties met verplicht argument onde‘rsteuncn : ,

« optie -8 <int>: begintijdstip (in Unixatijd) van periode; als deze opfie nist gebruikt wordt dan
‘start de periode bij de vroegste meting in de data

« optie —e <int>: eindtijdstip (in Unix~£ijd) van periode; als deze optie niet gebruikt wordt dan
‘ eindigh de periode bij de lastste meting in de data

. Het shell script moet volgende foutafhandeling voorzien:

« als het shell script niet de gepaste opties meekrijgt {enkel ondersteuning voor opties —s en -e),
als-er geen verplicht argument wordt meegegeven met de opties - en ~&, of als er niet één
of twee argumenten worden doorgegeven aan het shell script, dan most de gepaste boodschap
(zie onderstaande voorbeeldsessie) uitgeschreven worden naar stderr en moet het bhell script
eindigen met ezt status 1

o als de padnaam van het CSV-hestand dat aan het shell seript wordt doorgegeven niet verwijst
naar een gewoon leesbaar bestand, dan moet de gepaste boodschap (zie onderstaande voor-
beeldsessie) uitgeschreven worden naar stderr en moet het shell script eindigen met exit status
2 : -

s als de argumenten die aan de opties -8 en —e wordt meegegeven geen natuurlijke getallen zijn,
of als het gegeven éindtijdstip van de periode védr het gegeven begintijdstip valt, dan moet
de gepaste boodschap (zie onderstaande voorbeeldsessie) ultgeschreven Worden naar stderr en
moet het shell seript eindigen met exit stotus 3

« als er in de data geen metingen van de gegeven stad gevonden worden die binnen de gegeven
periode vallen, dan moet de gepaste boodschap (zie onderstaande voorbeeldsessie) nitgeschreven
worden naar stderr en moet het shall script eindigen met ewit status 4

Als er zich geen fouten voordoen, dan moet het shell scfipt eindigen met exft status 0.

Voorbeeld

Onderstaande voorbeeldsessie geeft aan hoe het shell script stats moet kunnen gebruikt worden.
Hierbij gaan we ervan uit dat het tekstbestand rain.csv zich in de huidige directory bevirids.

$ stats

Syntaxis: stats [-s START] [-e EIND] STAD [FILE]
$ echo $7 ) :

4 .

4 stats —-abc Brussel.

Syntaxis: stats [-s START] [-e EIND] STAD [FILE]
$ aecho $7 ' ‘ ‘

1

§ stats Brussel xxx

stats: het opgegeven bestand bestaat niet of is niet leesbaar.
$ echo $7 :

$ stats Brussel rain.csv

CITY: Brussel

COUNT: 364
MIN: 2
MAX: 997

$ stats Brussel < rain.cs#
CITY: Brussel




COUNT: 364

MIN: 2

MAX: 997

$ stats -8 1553209200 Erussel rain.cgv
CITY: Brussel

COUNT:284
MIN:"
MAX: 997 co

$ stats -s 1553209200 -e 1862968800 Brussel rain. cav
CITY: Brussel

COUNT: 11%:
MIN: 27
MAX: 997

|$ stats -e 1562988800 Brussel rain.csv
| CITY: Brussel i :

COUNT: 194
MIN: 6
MAX: 997

$ stats -s "2019-01-09" Bruseel zain.csv

{stats: ongeldige periode

$ echo $7

S ‘

$ stats -e "2019-01-08" Brussel rain.csv

stats: ongeldige periode .

$ echo $7

3

$ stats ~& 1562068800 -o 1553209200 Brussel rain.csv
atats: ongeldige pericde .
$ echo $7

3 ’ -

$ stats -s 1646297200 Brussel rain.csv

1stats: geen data veor de cpgegeven pericde -

$ echo $7
4

Opgave 4 (examenfeedback) N o (15 pt)

Bij het afnemen van aen examen dient elke student één of meer pagina’s met antwoorden in. Tijdéns
hat beoordelen van het examen wordt bij ellk antwoord een score geschreven die de student voor die
vraag behaald heeft, eventueel aangevuld met wat bijkomende opmerkingen. Als feedback krijgt elke

-individuele student een PDF-bestand doorgestuurd met een scan van zijn of haar antwoorden, en de

scores en opmerkingen die de verbeteraars daarop hebben aangebracht. - .
Om dit logistiek te kunnen bolwerken wordt eerst de volledige stapel met alle antwoorden van alle
studenten in é&n keer ingescand. Daarna worden de gescande pagina’s per student uitgesplitst. Nu
kan het echter gebeuren dat al die pagina’s tijdens het verbeteren willekeurig door elkaar geraakt
zijn. Bijvoorbeeld omdat de verschillende vragen door verschillende personen verbeterd worden en
de ingediende antwoorden eerst per vraag gerangschikt werden, of gewoon omdat de stapel papier
per ongeluk uit iemands handen is gevallen. Bovendien kan het ook gebeuren dat er hier en daar.
wat pagina’s verloren geraakt zijn, gewoon uit slordigheid of door technischie tekortkomingen van d_e
scanrer.

Om. te weten welke paglna 8 van Welke gtudent zijn en om de originele volgorde van de pagina's te
kunnen reconstrueren, wordt aan elke pagina een hoofding toegevoegd. Die bestaat uit een unieke
code per student, gevolgd door een spatie, cen koppelteken, nog cen spatie en een paginanummer.
Het paginanummer gebruikt het formaat n/m, waarbij n het volgnummer is van de antwoordhladen
per student (wasrbij de antwoordbladen van elke student vanaf 1 genummerd worden) en m het aantal

- antwoordbladen is die de student heeft mgedlend (het aantal antwoordbladen dat wordt ingediend kan

per student verschﬂlend zijn).
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De.unieke code nit de hoofding is de SHA checksum die berekend wordt, op basis van de naam van de
student. Voor student Jayden Randall kan die bijvoorbeeld als volgt berekend worden.

$ echo "Jayden Randall® | shasum
5078225f87bdc04b67ff964.06ac270553789840_9 -

Opgave

Schrijf een bash shell script feedback waaraan twee argumenten moeten doargegeven worden: 1) de
' naam van cen student (mag spaties bevatten) en #) eén PDF-bestand met een scan van de volledige
stapel met alle antwoorden, die de studenten op een examen hebben ingediend. Elke pagina is van cen
hoofding voorzien zoals omschreven in de inleiding. Het shell script moet in de huidige directory een
- nieuw PDF-bestand studentennaam.pdf genereren met alle pagina’s van de gegeven student, in hun
originele volgorde (volgens de paginanummering uit de hoofding). Daarbij is studentennaam de naam
van de student zoals die aan het shell script werd doorgegeven.

Hiervoor kan het shell script de volgende strategie gebruiken:

1. splits het gegeven PDF-bestand in PDF-bestanden met de 1nd1v1duele pagina s -

2. bekijk de hoofding van elke individuele pagina om te zien of het om sen pagina van de gevraagde
student gaat, wat heL volgnummer van de pagina is, sn wat het totaal aantal pagina’s is dat we
verwachten

3. bundel de pagina’s van de gevraagde student, in hun originele volgorde, tot één enkel PDF-
" begtand mst de opgegeven naam '

Tlet shell script mag ervan uitgaan dat de argumenten die. eraan doordegeven worden ge1d1g aljn,
zonder dat dit expliciet moet gecontroleerd worden.

Als in het gegeven PDF-bestand geen enkele pagina van de gegeven student wordt teruggegeven,
dan moet het shell script een gepaste boodschap (zie onderstaande voorbeeldsessie) uitschrijven naar
stderr en eindigen met exit status 1 zonder dat er een PDF-bestand voor de student words aange-
- maakt. : _ o

Als in het gegeven PDF-hestand één of meer pagina’s van de student ontbreken, dan moet voor elke
pagina een gepaste boodschap (zie onderstaande voorbeeldsessie) uitgeschreven worden naar stderr.
In dat geval moet evenwel nog altud een PDF-bestand met de gavonden pagina’s van de student
aangemaakt worden.




PDF-bestaﬁder; Verwerken -

Voor het verwerken van PDF-bestanden kan je'gebruilkmaken van de Linux PDF redering
library poppler-utils. Deze library is beschikbaar op Dodona en op helios, maar is free
software en kan je ook zelf lokaal installeren indien nodig. De volgende commando’s uit de
library komen handig van pas voor het implementeren van het shell script uit deze opgave:

. pdfsepara{:e: individuels pagina’s uit een PDF-bestand extraheren
» pdfunits: meerdera PDF~bestanden bundelen tol &én enkel PDF-bestand
« pdftotext: PDF—bestanden omzetten naar platte tekst '

Voorbeeld

Onderstaande voorbeeldsessie geeft aan hoe het shell script feedback moet kunnen gebruikt wordeh |
Hlerbu gaan we ervan u1t dat het tekstbestand antwoorden. pdf zmh in de hu1d1ge dlrectory bevindt.

$ feedback "Tobias Woods" antwoordern.pdf # "Tobias Woods. pdf*

$ feedback "Regelio Mcdaniel" antwoorden.pdf " # "Rogelio Mcdaniel.pdf"
| feedback: pagina 2/4 niet gevenden . ) '
$ feedback "Mollie Berg" antwoorden.pdf . # "Mollie Rerg.pdf”

$ feedback "Maverick Deunis" antwoorden.pdf
extraheren: geen pagina’'s gevonden

$ echo §7

1 ) ) . .
§ feedback "Dante Rasmigsen" antwoorden. pdf # "Dante Rasmussen.pdf"
extraheren: pagina 2/4 niet gevonden ‘ ’
extraheren: pagina 3/4 niet gévonden :

$ feedback. "Adriel Ferguson" antwoorden.pdf - # "Adriel.Ferguéon.pdf"
$ feedback "Irvin Johnston" antwoorden.pdf # l.'I:r:\_rin Johnston.pdf"
extrahéren: paglna 1/3 niet gevonden‘ o




