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1. (2 pt) Definieer, formuleer of omschrijf de volgende begrippen :

(i) UFL - OFL - machine-epsilon (vermeld ook hoe deze begrippen afhangen van de

voorstelling van getallen):
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(iii) kublsche sphne interpolant:
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(iv) een familie progressieve kwadratuurregels:
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2. (1 pt) Schrijf bij elke uitspraak een MacLaurin-ontwikkeling neer. Onderstreep telkens die
coéfficiénten die van belang zijn om volledig aan de omschrijving te voldoen.

1. De grafiek van f;(z) raakt die van cos(z) in = 0.
fi@) =t 2.2 ().

2. fo(x) = exp(2z) + O(a?) :
folz) = //%—QZX+£)<rL§K3

3. (1 pt) Vertrek van de formule

f(z+h) = f(z) + f'(x)h + f”(m) + (= )

om een centrale benaderingsformule van tweede orde te bepalen voor f”(z).
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4. (2 pt) Gegeven de niet-singuliere reéle n x n matrix A, en de reéle n x 1 matrices b en
c. Leg uit hoe je dan in de onderstaande gevallen computationeel gezien de uitdrukking
x = b+ A~ 1c het best berekent. Leg ook telkens uit welke berekening er dient te gebeuren.

(i) als A een willekeurige matrix is. jas ( % L) = C_

Gop o= C (L)
xcg*b

. ! . e
(ii) als A orthogonaal is. g = A + Ac_

(iii) als je de matrices Q en R van de QR-ontbinding A = QR ter beschikking hebt.
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(iv) als je de orthogonale matrices U en V en de dlagonale matrix 3 ter beschikking hebt
waarvoor A = UXVT, -
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5. (2 pt) In de cursus worden zowel de onderwerpen interpolatie als approximatie besproken.

(i) Wat is het verschil tussen beide? Wanneer verkies je interpolatie? Wanneer verkies

je approximatie? . |
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(ii) Bij interpolatie met een veelterm van hoge graad kun je voor een probleem komen
te staan. Leg uit wat dat probleem is en geef verschillende mogelijkheden om dit
probleem (nog steeds via interpolatie) op te lossen.
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6. (2 pt)

(i) Schrijf het Newton-Raphson schema, ter bepaling van de nulpunten van een scalaire
vergelijking f(z) = 0, op. Leg uit, ook aan de hand van een tekening, hoe je aan die

formule komt.
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(ii) Leg uit hoe je dit schema dient aan te passen wanneer je een stelsel van vergelijkingen
f(x) = 0 wilt oplossen.
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(iii) Leg uit hoe je het schema (ii) dient aan te passen wanneer je een extremum zoekt
van een functie f(x) van meerdere veranderlijken.
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(iv) Pas één stap uit (iii) toe op f(z1,22) = 2%+ 2%+ 21 o2 vertrekkend vanuit (1,1). Wat

is het resultaat?
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7. (2 pt) Een interpolatieveelterm van graad n door n+1 gegeven punten (t;, y;) kan, afhanke-
lijk van de gekozen basis, op verschillende manieren geconstrueerd worden.

(i) (1 pt) Geef 4 verschillende manieren en beschrijf telkens de basisfuncties waarmee de
interpolatieveelterm is opgebouwd.
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(c) manier 3 :
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(d) manier 4 :

(if) (1 pt) Waarin verschillen, wiskundig gezien, de 4 aldus bekomen interpolatieveelter-
men? Waarin verschillen, vanuit numeriek standpunt, de 4 aldus bekomen 1nterp0—
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8. (2 pt) We bestuderen de Richardson extrapolatietechniek voor een functie F(h) = ag +
a1 h?+O(h") waarbij r > p. Hierbij zoeken we een benadering voor ag = F(0), en daarvoor
gebruiken we een numerieke methode, voorgesteld door F'(h). Stel dat we F' kennen voor

hen h/q.
(i) (1 pt) Elimineer a; h? uit de bovenstaande formule, vertrekkend van de uitdrukkingen
voor F'(h) en F(h/q), zodat je komt tot een betere benadering ag.
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(i) (1 pt) Pas dit algoritme toe voor ¢ = 2 bij fa f(z) dz ~ M(f) waarbij M(f) =
(b —a) f(m) met m = (a+ b)/2. Wat zijn p en r in deze formule? Toon aan dat je

de volgende kwadratuurformule bekomt:

/abf(m)d:vz (2f<3a+b) f<a;Lb> 2f(a+3b)>.

Kun je deze kwadratuurformule typeren (m.a.w. welke kwadratuurformule is dit)?
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