Examen Differentiaalmeetkunde (25 juni 2024, 8u30-12u30)

Enkele instructies

e Schrijf op elk blad dat je afgeeft je naam en je studentennummer. Bladen zonder naam
worden niet verbeterd.

o Schrijf je antwoorden op het theoriegedeelte en het oefeningengedeelte op aparte bladen. Als

je klaar bent met theorie geef je die antwoorden af, en haal je je cursus om verder te werken
aan de oefeningen.

o Geef een zo duidelijk mogelijk antwoord op alle vragen die gesteld worden. Het is de
bedoeling om ons te overtuigen dat je het antwoord op de vraag weet.

o Noteer ook iets als je het antwoord op een vraag niet weet. Bv. “Theorie 2 (b): Geen ant-
woord”,

Veel sucees!

Theorie (gesloten boek)

1. (3 ptn) Beschouw een bol # met middelpunt m en straal 7, en een kromme ¢ : I — B3 met 0.c I.

(a) Definieer n-de orde aanraking voor de kromme ¢ in s = 0 met de bol .

(b) Veronderstel dat 1/p(0) # 0. Geef alle bollen waarmee'c in s = 0 minstens 2-de orde
aanraking heeft, en hewijs:

2. (4 ptn) Beschouw een oppervlak g : U — X en een kromme ¢ i [ — o : 5 -3 ¢c(s) =o(q'(s). ¢*(3))
gelegen op X, die booglengte als parameter heeft.
(a) Wanneer noemt men ; een geodetische lijn op het opperviak £7?

(b) Stel dat het osculatievlak van ¢ in ellk punt welbepaald is. Geef en bewijs een meetkundige
karakterisatie in termen van het osculatieviak voor het geodeet-zijn van c.

(c) Geef en bewijs de differentiaalvergelijking waaraan de functies g*(s) en ¢2(s) moeten voldoen
opdat c een geodeet is.

3. (3 ptn) Zij M een differentieerbare variéteit, (U, @) en (V1)) twee overlappende kaarten, en
m e Un.
(a) Wanneer noemen we deze kaarten C*-verenigbaar?
(b) Onderstel dat deze kaarten C*™-yerenigbaar zijn, en noteer de cobrdinaten horende bij U
resp. V met ¢ resp. Q'. Een raakvector v, € T, M heeft dan de voorstellingen
A d

g =) = 't'—'—.
m = SQ‘

Leid het verband af tussen de coéfficiénten v/ en V7.
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