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Enkclc afsprakcn:

o Schrijf jc naam en richting (Wiskunde of F&S) op elk blad.

r Het is niet nodig om voor elkc vraag een nieuw blad tc nemen, allcs kan onder

elkaar.

o AIs je een vraag nict oplost: schrijf toch het nummcr van de vraag) gcvolgd door

"gccn antwoord".

o Vcrzorg jc wiskundigc notatic. Vcctorgroothcdcn krijgcn ccn pijltjc bovcnaan.

o N{aak duidclijk wat je aan hct docn bent, dus gccn opccnvolging van formules zondcr

context.

Vraag 1 ( lto)
Tcron irau clat clc Lagrarrgiaan nic1.-urricli is, nt.a.u'c1at rlc Laglangc r-t'r'gr'lijkitrgt'tr ittvtrli-
aut zijrr als ccn tottrlc ti.jclstrfgclciclc va1l L'L.n functic /r vau rlc rr-'r'algcnrccticlc cooltlinatcn
r:n clc tijcl. fin31r. .,(1r,./) bij cle Ltrglallgiaau ri,orclt opgctckl. Doc' clit zrxvel r-ia clc

variationclc fornurkrring als cxplicict via clc Laglangc bcrvcgitrgsvcrgclljliingcn.

Vraag 2 G /ro)
Tcrr.rlr trarr rlat. iu gcl.irl t-an ccrr trl.ttattir.r.c itn'c,r's-kwrtrhatiscltc lltrt'hl u't't F - -if.
c1,: Laplacc- Rlrngc -Lcrz r-cctor' ,i: lrL- 4[ccu bchortrk'tr gloothcicl is. cti

gccf ccrr gcourctrischc intclplctzrtic. Hicr'bij is /clc imprrls. i hct chrrailllolncnt. ctt rrclc
positicrcr:tor van hct clcclt.jc.

Vraag 3 (3/10)
Lcicl dc c'irnonisc'lrc t'crgclilkiugr)n var. Hatniltou af vor.rl cctt sr-stct'1tt tttct Laglatrgiaan
L(qr.qr.t').
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Theorc:t ische nrechanica

Oefeningenexalnen

Acadenriej aar 2025-26

Euliclc a,l,sprakctr:

o Scluijf jc riaanr cn richtirrg (\\'rskturclc of F&S) o1r clk blacl.

o Hct is rrict noclig onr voor clkc \.r'rr.lg ccn nicuu- blacl tc rrcrlrcn, allcs kan ondcl
clkaar.

o r\ls jc ocrl \'r'.rag nic't oplost: schriif toch hot nlunmL'r van clc vrzlag, gcx,olgcl tloot
" gt-'ctt atrtu.oolcl" .

r \i'r'zolg .io u,'isliurrrligc uotatio

Opgave 1 (5 /Lo)

Ecrr honrogcnc kcttiug nrct lcrrgtc I cn nrrrssir,l-I kan ri'rijr-ingslclos glijclcrr o\'or L'('lr vast
driehoekig blok (zie figuur). De driehoek heeft twee gelijke benen met lengte I clic irr clc

top ccn rcchtc hock vottrtcl). ArrII hct uiteinclo van hct lcchtclclccl r'an cic kctting (punt
P op de figuur) is een extra puntmassa l-I bcr.cstigci. Dc zu'aartckracht r,r,crkt in op clc

kctting cn clc cxtra massa. Op cctt bcgintr.jclstip t : 0 is hct sr.stccur in ntst mct clc hclft
varr clc kctting links cn clc hclft lr:chts 'u'an clc lop.

r Bcrckcrr rlc kirurtisclic cr. potcrititrlc unolgic i.'ern lurt svstcr.nr. Nccur als voralgcr
tttccurlc c'oijrrlitraat s € [0. 1] clc fi'actic van clc kctting lcc'hts'u'arr clc top.
Hint: cic kctting is irourogccn. clr-rs clc lnassa van hct rcclrtcrclccl r.'a,n clc kctting is
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